
拟推荐 2022年度山东医学科技奖项目公示

推荐奖种 山东医学科技奖-科技创新成果奖

项目名称 功能磁共振成像在慢性脑退行性疾病中的应用方案构建

推荐单位

意见

我单位认真审阅了该项目推荐书及附件材料，了解了被推荐项目的科技创新和社会效益、促进行业的科技进步作

用、应用情况和候选人情况，相关项目均符合山东省医学会科技奖励委员会的填写要求，所有材料真实有效。项目针

对目前传统影像学检查手段在中枢神经系统退行性疾病诊疗中价值有限这一现状，创新性的提出了利用功能磁共振成

像技术对关键性脑区及深部核团的形态、功能、代谢上的测量方法，有效突破传统影像技术的瓶颈，形成以磁敏感成

像、脑灌注成像、3D 脑结构成像、脑纤维束成像为核心的功能磁共振成像临床应用技术，探索适用于神经系统退行性

疾病诊断与鉴别诊断的测量方案、关键层面的选择标准，实现了关键技术和处理方案的流程化。同时联合联影智能医

疗科技(北京)有限公司开发 MR 脑结构智能分析系统，现已推广应用。项目共发表论文 10 篇，其中 SCI 论文 7 篇，获

发明专利 2 项，软件著作权 2 项，立项省级课题 2项，为强化功能磁共振成像的推广应用奠定了理论和技术基础。成

果主体达到国际先进水平。根据山东医学科技奖的申报条件，推荐该项目申报 2022 年山东医学科技奖-科技创新成果

奖。

项目简介
本项目围绕中枢神经系统退行性疾病开展了基于功能性磁共振成像的临床应用研究。共立项并完成 2项省部级课

题，开发注册头部磁共振影像处理软件 1套，获批发明专利 2项，计算机软件著作权 2项，发表 SCI 论文 7篇，中文



核心论文 3篇。主要进行以下几方面研究：

1. 项目组针对目前磁共振成像高级后处理分析存在门槛高费时费力且标准不统一的缺点，项目组与联影智能医疗科技

(北京)有限公司合作研发了头部磁共振影像处理软件。实现了脑白质高信号辅助分析和脑结构的智能分析。一方面可

以快速、精准地对脑白质高信号进行辅助检出，对检出的病灶进行分类、体积定量测算、病灶数量统计，同时全自动

地提供 Fazekas 评分、Stroke 评分。实现了智能精准分割和全自动定量检测、提高了医生的阅片速度。另一方面该系

统可全自动完成 106 脑区的分割、脑区定位、量化评估，基于不同年龄段的健康数据库拟合正常脑区的形态学量化指

标。同时，提供不对称性指数、海马萎缩 MTA 评分等辅助诊断指标。辅助医生完成自动勾画大脑子结构，评估脑萎缩

风险。可用于阿尔兹海默症等神经退行性疾病的脑结构量化评估和随访研究。能够直观展示脑结构的体积。目前已得

到非常好的临床应用。

2. 项目组针对常规 MR 检查对无躯体症状的脑血管病患者及健康老年人尤其是存在认知记忆减退时的临床应用价值有

限这一现状，创新性的提出了利用功能 MR 技术对关键性脑区代谢上及全脑功能上的测量方法，有效突破传统影像技术

的瓶颈，形成脑波谱成像、脑纤维束成像为核心的功能磁共振成像临床应用技术，实现了关键技术和处理方案的流程

化。利用多 b值弥散张量成像 DTI 针对常规 MR 检查无阳性改变的慢性单侧大脑中动脉闭塞患者研究，弥补了常规 b值

DTI 及常规 MR 检查的不足；基于血管性认知障碍患者诊治指南，验证了功能 MR 技术在脑血管疾病中的应用价值。分

析了患者组关键部位各功能 MR 参数与不同程度认知障碍的相关性；验证了多模态功能性 MR 技术在社区招募志愿者中

能发现早期白质高信号引起的脑功能的改变。

3. 项目针对目前存在躯体症状的神经系统退行性疾病脑亚区结构测量标准不统一这一现状，创新性的提出了利用功能



MR 技术对深部核团的测量方法，形成以磁敏感成像、3D 脑结构成像为核心的功能 MR 临床应用技术，提出了适用于神

经系统退行性疾病诊断与鉴别诊断的测量方案、关键层面的选择标准，实现了图像处理方案的标准化。利用功能性 MR

技术对常规 MR 检查手段难以有阳性发现的帕金森病及帕金森综合征患者进行了研究，提出了黑质形态学及影像组学测

量标准化流程及易于识别的层面选择标准，基于 SWI 图像的影像组学预测特征在一定程度上可以反映 PD 的 Hoehn-Yahr

分期。利用弥散张量成像技术分别对主观记忆力减退认知障碍的老年人进行了白质结构网络研究，利用多模态功能磁

共振成像技术对肌萎缩侧索硬化症患者海马亚区结构分析，报道了扣带回、海马是关乎患者认知功能的重要结构。

本项目为功能性磁共振成像的临床应用提供了可靠的理论依据和证据支持。目前已在多家医院推广应用。

客观评价

课题 ZR2015HM059 结题报告专家 3 评价等级优秀，本课题利用功能磁共振 MRS 及 DTI 技术在认知障碍发生形态

学改变前，检测了脑组织微结构及代谢改变，对认知障碍早期诊断、早期干预治疗及疗效评价方面有较高的应用价

值；专家 2评价等级优秀，该研究显示血管性认知障碍患者脑组织存在广泛代谢异常，利用磁共振 MRS 可有效评价

血管性认知障碍患者的脑代谢异常，其中 NAA 及 NAA/Cr 是检测非痴呆型血管认知功能障碍患者脑组织代谢改变的敏

感指标，优势半球脑关键部位额叶、颞叶、海马、丘脑、扣带回代谢与非痴呆型血管认知功能障碍密切相关。该结

论具有非常好的临床应用价值。同时，发表相关文章 3 篇、待发文章 3 篇，研究成果获得一定程度的同行认可；专

家 1评价等级良好，该项目利用 Philips Ingenia 3.0T MRS、扩散张量成（DTI）等手段研究了血管性认知障碍的脑

代谢改变及主观性记忆力减退的脑白质网络改变机制，为 MRS 及 DTI 技术应用于认知障碍疾病提供了理论依据，研

究成果显著，建议结题。



推广应用

情况

该项目研究成果于 2020 年 1 月起在青岛大学附属医院、青岛市立医院、青岛市中心医院、青岛市阜外心血管病

医院、济宁医学院附属医院多家医院推广应用，涉及疾病领域包括认知障碍患者辅助诊断、脑中风患者、帕金森病

患者及脑血管病患者康复疗效评估等各个方面。

主 要 知 识 产 权 证 明 目 录

序号
知识产权

类别
知识产权具体名称 权利人 发明人

发明专利

有效状态

1
发明专利

图像集配准方法、装置、计算机设备和存

储介质

上海联影智能医疗科

技有限公司
董昢；曹晓欢；薛忠 有效

2
发明专利

图像分割的训练方法、计算机设备及存储

介质

上海联影智能医疗科

技有限公司
肖彬，石峰，周翔 有效

3 软件著作

权
头部磁共振影像处理软件

上海联影智能医疗科

技有限公司

上海联影智能医疗科技

有限公司
有效

4 软件著作

权
联影智能白质高信号分割软件 V1.0

上海联影智能医疗科

技有限公司

上海联影智能医疗科技

有限公司
有效
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主 要 完 成 人 情 况

姓 名 排名 行政职务 技术职称 工作单位 完成单位 对该项目技术创造性贡献

孟祥水 1 副院长 主任技师
山东大学齐鲁医院（青

岛）

山东大学齐鲁医院（青

岛）

项目的总体规划及方案设计主要负

责人，制定项目总体研究方案和实

验规划，主持本项目成果相关项目

的申报、实施与总结，为团队带头

人。

任庆国 2 无 副主任医师
山东大学齐鲁医院（青

岛）

山东大学齐鲁医院（青

岛）

在本项目中主要负责记忆力减退患

者、帕金森病患者、肌萎缩侧索硬

化患者的招募完成相关量表测试，

辅助完成社区招募健康志愿者相关



量表测试。主要的贡献是发表或参

与发表 SCI 论文 5 篇，中文核心论

文 2 篇。详见：论文 3-7、9、10。

赵翠萍 3 副主任 主任医师
山东大学齐鲁医院（青

岛）

山东大学齐鲁医院（青

岛）

在本项目中主要负责帕金森病患

者、肌萎缩侧索硬化患者临床诊断

及论文指导。主要的贡献发表 SCI

论文 2 篇。详见：论文 3、4。

董昢 4
联席总经

理
高级工程师

联影智能医疗科技（北

京）有限公司

上海联影智能医疗科

技有限公司

在本项目中主要负责神经退行性疾

病的人工智能算法相关研究，研发

神经退行性疾病的人工智能诊断系

统，开发相关数据处理算法及深度

学习模型，并在临床数据上进行迭

代和验证，主要的贡献是软件研发。

详见：专利 1。

刘双武 5 无 医师 山东大学齐鲁医院 山东大学齐鲁医学院

在本项目中主要负责肌萎缩侧索硬

化患者招募、临床诊断、临床指标

设计及相关论文设计写作。主要的



贡献发表 SCI 论文 2 篇。详见：论

文 6、7。

黄召弟 6 无 主治医师
山东大学齐鲁医院（青

岛）

山东大学齐鲁医院（青

岛）

在本项目中主要负责招募社区健康

志愿者完成功能磁共振检查、认知

等相关临床量表评估，主要的贡献

发表与本项目相关的 SCI 论文 1

篇。详见：论文 5。

安盼盼 7 无 主治医师
山东大学齐鲁医院（青

岛）

山东大学齐鲁医院（青

岛）

在本项目中主要负责相关患者的资

料收集工作、论文撰写工作，主要

的贡献发表中文核心论文 1 篇。详

见：论文 9。

主 要 完 成 单 位 及 创 新 推 广 贡 献

主要完成单位名称 排名 主 要 完 成 单 位 创 新 推 广 贡 献

山东大学齐鲁医院（青岛） 1

1、山东大学齐鲁医院（青岛）在人力、物力、财力等方面大力支持山东省自然基金项目“功

能性磁共振成像技术用于血管性痴呆早期诊断的研究”的开展和推进，确保了本项目的顺

利完成；2、为本项目的成果宣传与推广创造条件，负责组织本项目成果在多家医院的应

用与推广等工作，促进了成果的推广应用进程;3、在山东大学齐鲁医院（青岛）的大力支



持下，作为第1完成单位发表科研论文5篇，其中SCI收录论文3篇，中文核心期刊论文2篇；

作为实习工作单位培养硕士研究生2名。

联影智能医疗科技（北京）有限公

司
2

负责头部磁共振影像处理软件的开发，并辅助该软件的推广应用给予大力支持，对本项目

团队及团队外其它成员的反馈问题及时介入解决，推动了软件系统的落地及推广使用。


