
2023 年申请青岛市科技进步奖候选项目公示材料

1. 推荐奖种： 青岛市科技进步奖

2. 项目名称：间充质干细胞联合纳米多肽水凝胶在医学的应用

3. 推荐意见： 我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认全部材料

真实有效，相关栏目均符合青岛市科技进步奖的填写要求。按照要求，我单

位和项目完成单位都已对该项目的拟推荐情况进行了公示，公示期间无异议。

该项目《间充质干细胞联合纳米多肽水凝胶在医学的应用》立足于生物医学

领域干细胞联合纳米多肽水凝胶在医学疾病治疗的前沿，采用干细胞培养和

动物实验方法，综合应用分子生物学、细胞生物学、分子免疫学、生物化学、

免疫组化及 3D 生物打印技术等数项现代研究技术，从离体、在体两个方面

开展全面系统的研究。该课题选题新颖，科学性强，技术先进，资料齐全，

数据准确，结论合理，具有很强的创新性，已通过山东省科技厅组织的项目

鉴定，并在国内多家医院得到推广应用。对照青岛市科技进步奖授奖条件，

推荐该项目申报 2023 年度青岛市科技进步奖。

4. 项目简介：

本项目属于生物医学临床基础研究及临床应用范畴。

《间充质干细胞联合纳米多肽水凝胶在医学的应用》是由山东省重点研发计划项

目（2016GSF201219）、山东省自然科学基金（ZR201702170275）和青岛市科技

惠民计划（18-6-1-90-nsh）立项支持的课题。

主要技术内容：本项目立足于生物医学领域干细胞联合纳米多肽水凝胶在医学疾

病治疗的前沿，采用干细胞培养和动物实验方法，综合应用分子生物学、细胞生

物学、分子免疫学、生物化学、免疫组化及 3D 生物打印技术等数项现代研究技

术，从离体、在体两个方面开展全面系统的研究。 授权专利情况：申请国家专

利局授权发明专利 1 项和进入实质审查 1 项，（1）一种 3D 打印的组织工程血

管及其制备方法，ZL201811184031.1（专利号）；（2） 一种涂抹式促进皮肤伤

口愈合的复合干细胞球纳米多肽水凝胶的制备方法，202210361358.1（申请号），

已进入实质审查阶段。

技术指标：主要发现：（1）对间充质干细胞进行了原代培养及传代，并对其向

内皮细胞分化进行了研究，证明 ADMSCs 在适当生长因子的刺激下可以向血管内



皮细胞转化，可以被用来作为组织工程的种子细胞；（2）成功构建功能化自组

装纳米多肽水凝胶，同时将培养传代的间充质干细胞在纳米多肽水凝胶中进行了

三维培养，证实自组装形成的多肽水凝胶呈纳米纤维聚合而成的框架结构，其间

隙大小接近于多数细胞的尺寸，在三维多肽凝胶中使用内皮诱导液培养后的

ADMSCs 可见互相连接，更易于形成血管样结构；（3）我们进行了间充质干细胞

在自组装纳米多肽水凝胶三维培养中旁分泌作用的研究，证明了 ADMSCs 在纳米

多肽水凝胶三维培养中具备明显的旁分泌作用；（4）我们以间充质干细胞和纳

米多肽水凝胶混合溶液为”生物墨汁”，利用 3D 生物打印技术打印出相关组织

模型，并诱导其内的 ADMSCs 向血管分化，结果证实在 3D 打印的组织内 ADMSCs

生长状态良好，仍具有较强的定向分化的能力；（5）我们进一步对脐带间充质

干细胞球体联合自组装纳米多肽水凝胶对糖尿病皮肤损伤的愈合作用进行了研

究，发现负载有间充质干细胞球体的自组装纳米肽水凝胶大大加速了糖尿病皮肤

伤口的愈合，修复效率高；（6)在国内外核心期刊发表 10 篇文章，其中在 SCI 收

录杂志上发表 6 篇，在中华医学会会刊《中华实验外科杂志》发表文章 4 篇，

培养 4 名研究生。主要贡献：该成果已顺利通过山东省科技厅和青岛市科技局

项目组专家组织的项目验收；经过山东省科技厅组织的三位评审专家鉴定，一致

给予本项成果优秀的评价。 经山东省科技情报研究院审核，该项研究成果已收

录于山东省科技报告服务系统。

推广应用情况：1. 本研究成果分别在干细胞和纳米医学领域 sci 收录权威杂志

《International Journal of Nanomedicine》（IF=7.033）、 《Front. Bioeng.

Biotechnol》（IF=6.890）及《Regenerative Therapy》（IF=3.650）等 SCI 收

录期刊发表文章 6篇，在中华医学会会刊《中华实验外科杂志》发表文章 4篇，

圆满完成了研究计划中的任务，达到了预定的目标。2.参加国际国内会议 3 次。

3.国家专利局授权发明专利 1 项，ZL201811184031.1（专 利号），实质审查专

利 1项，202210361358.1（申请号）。4.应用于华中科技大学同济医学院附属协

和医院、青岛大学附属医院和上海市第十人民医院等单位，为以上医院的相关科

学研究和临床应用 提供了理论基础和技术支持。

5. 客观评价：

（1）山东省科技厅组织的专家评审意见



2022 年 4 月 10 日山东省科技厅组织省内本专业领域 3 位权威评审专家对本项

目进行了结题评审，评审意见如下：

专家一： 本研究瞄准应用脂肪间充质干细胞和多肽纳米水凝胶混合物作为生物

墨汁 ，利用 3D 打印技术打印出自体的生物血管，证实通过 3D 打印后的自组

装纳米多肽水凝胶内细胞仍具有良好的分化潜能。该项目取得发明专利两项，为

今后研制出在机械强度、细胞相容性和组织相容性等方面均符合人体生理功能的

新型生物组织工程血管奠定基础。评价等级：优秀。

专家二：课题研究比较前沿，取得多个较高质量的优秀成果，研究具有可持续性。

评价等级：优秀。

专家三：研究项目探索了 3D 生物打印技术作为支撑，将脂肪干细胞和纳米水凝

胶材料运用于血管疾病的个性化治疗当中，项目具有良好的科学新颖性和应用价

值。项目负责人在课题资助的基础上获得了多项国家发明专利，和科学研究文章

的发表，项目完成度很高。评价等级：优秀。

综合 3位评审专家一致意见，均评价本课题为同类研究的优秀等级。

（2）2020 年 4 月 13 日经山东省科技情报研究院审核，该项研究成果已收录于

山东省科技报告服务系统。

（3）其他单位推广应用情况

该项研究成果所得出的结论及技术方案已经在华中科技大学同济医学院附属协

和医院、青岛大学附属医院和上海市第十人民医院等多家医院进行了推广应用，

为以上医院的相关科学研究和临床应用 提供了理论基础和技术支持。

6. 推广应用情况：

（1）本研究成果分别在干细胞和纳米医学领域 sci 收录权威杂志

《International Journal of Nanomedicine》（IF=7.033）、 《Front. Bioeng.

Biotechnol》（IF=6.890）及《Regenerative Therapy》（IF=3.650）等 SCI 收

录期刊发表文章 5篇，圆满完成了研究计划中的任务，达到了预定的目标。（2）

参加国际国内会议 3 次。(3)国家专利局授权发明专利 1 项，ZL201811184031.1

（专 利号）和 实质审查专利 1项，202210361358.1（申请号）。(4)应用于华

中科技大学同济医学院附属协和医院、青岛大学附属医院和上海市第十人民医院

等单位，为以上医院的相关科学研究和临床应用 提供了理论基础和技术支持。



7. 知识产权证明目录：

国家专利局授权：(1)发明专利 1 项， 一种 3D 打印的组织工程血管及其制备方

法，ZL201811184031.1（专利号）；（2）实质审查专利 1项，一种复合干细胞

球的纳米多肽水凝胶及其制备方法和应用，202210361358.1（申请号）。

8. 完成人情况，包括姓名、排名、职称、行政职务、工作单位、对本项目贡献

9. 完成单位情况，包括单位名称、排名、对本项目的贡献

完成单位：青岛市妇女儿童医院；

排名：1；

对本项目的贡献：本单位在成果的研究过程中，主持研究项目实验方案的制定

及组织实施，并在项目研究过程中提供技术、研究人员和实验设备及科研经费

等条件，积极推动该研究成果的技术方法在国内其他医院的推广应用，积极支

姓名 排名 职称 行政职务 工作单位 对本项目的贡

献

孙 念

峰

1 主任医师 科室主任 青岛市妇女

儿童医院

该课题主持人，承

担课题设计，制定

主要研究方案并

实施部分实验，组

织课题鉴定及推

广应用。

伊鑫 2 主治医师 无 山东大学齐

鲁医院（青

岛）

数据处理及总结

撰写论文，组织课

题鉴定及推广应

用。

田 爱

玲

3 副主任医

师级

无 山东大学齐

鲁医院（青

岛）

参与了查阅学术

资料，整理相关文

献，承担本项目基

础研究的实施。



持向国家专利局申报发明专利，对该项成果的研究、完成及推广应用起到积极

的推动作用。

完成单位：山东大学齐鲁医院（青岛）；

排名：2；

对本项目的贡献：本单位在成果的研究过程中，在项目研究过程中提供技术、

研究人员和实验设备等条件，组织并主持科研成果的鉴定，积极推动该研究成

果的技术方法在国内其他医院的推广应用，积极推动该项成果的研究、完成及

推广应用。


